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Elektrifierade fordon &ar en viktig del i omstallningen till att minska
samhallets klimatavtryck. Aven for anlaggningsmaskiner har en
omstallning till elektrifierade maskiner paborjats. Eftersom de
elektrifierade anlaggningsmaskinerna ar nya pa marknaden &ar det
svart att uppskatta vilka kostnader det finns for att stalla om
maskinparken. Dessutom ar det svart att uppskatta hur kostnaden
for infrastrukturprojekt paverkas ifall elektrifierade
anlaggningsmaskiner anvands.

Sweco har pa uppdrag av Maskinentreprendrerna genomfort en
analys av hur olika drivmedel paverkar kostnaden for ett
vagprojekt. Analysen bestar av en jamforelse mellan
maskinkostnader utifran diesel, HYO100 och el. Datainsamlingen
bygger till stora delar pa intervjuer med representanter fran
transport, bygg- och anlaggningsbranschen, maskintillverkare
samt Trafikverket.

Resultatet visar att kostnaderna for att anvanda elektrifierade
anlaggningsmaskiner i det studerade vagprojektet skulle resultera
i en kostnad som &r 109% hogre jamfort med diesel. Kostnaderna
for energiférbrukning ar patagligt lagre for elmaskiner, medan
kapitalkostnaderna ar patagligt hogre. Den htga maskinkostnaden
for elmaskiner kan forklaras bland annat med att inkbpspriserna ar
vasentligt hogre jamfoért med dieseldrivna maskiner, att det behdvs
ytterligare investeringar for att kunna ladda elmaskinerna samt att
batterier har ett hogt varde och kostar darmed att byta ut.

Maskinkostnaderna for el spas sjunka pa sikt, framfor allt da
produktionsvolymerna av maskinerna dkar och
produktionsrelaterade kostnader darmed sjunker. A andra sidan
kommer reduktionsplikten att kraftigt sankas utifran nuvarande
politik, vilket kan tdnkas medféra att kostnadsgapet mellan el och
diesel pa kort sikt bestar eller blir storre.
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Bygg- och anlaggningsbranschen star infor utmaningen att minska
sina koldioxidutslapp och bidra till en mer hallbar framtid. For att
mota klimatmal och uppfylla EU-regler behover branschen
anpassa sig till mer hallbara och energieffektiva alternativ.
Elektrifiering av anlaggningsmaskiner har, likt for andra typer av
fordon och arbetsmaskiner, blivit en tongivande I6sning for att
minska beroendet av fossila branslen och minska utslappen av
vaxthusgaser, givet att elproduktionen ocksa har laga
klimatpaverkande utslapp. For manga entreprendrer inom bygg-
och anlaggningssektorn ar det svart att uppskatta vilka kostnader
en omstallining till en elektrifierad maskinpark medfér da
elektrifierade maskiner fortfarande ar nadgorlunda nya pa
marknaden och inte har anvants i ndgon storre utstrackning annu.
Dartill finns det fler satt an elektrifiering for att minska
klimatpaverkande utslapp fran bygg- och anlaggningsprojekt,
exempelvis genom att anvanda fornybara biodrivmedel, sdsom
HVO0100.

En omstallning till el medfor dock inte bara kostnader for
entreprendrer, utan aven for samhallet i stort. Infrastruktur och
eltiliforsel maste anpassas for att tillgodose behoven fran en
elektrifierad maskinpark. Darfor ar det av intresse att géra en
kostnadsjamforelse for att tydliggora vad ett elektrifierat vagprojekt
faktiskt kostar, for bade entreprenorer och samhallet.

Sweco har pa uppdrag av Maskinentreprendrerna gjort en
kostnadsjamférelse mellan ett konventionellt vagprojekt med en
dieseldriven maskinpark, ett vagprojekt med en maskinpark driven
pa HVO100 och ett helt elektrifierat vagprojekt. Jamforelsen
presenteras i form av scenarier som baseras pa ett genomfort
vagprojekt bestallt av Trafikverket. Darutover har aven en
jamforelse av total &gandekostnad (total cost of ownership, TCO)
gjorts for en konventionell dieselmaskin samt fér en elektrisk
motsvarighet.

For att erhalla en sa korrekt bild som mojligt och vaga in flera
perspektiv har Sweco intervjuat ett flertal aktorer i transport, bygg-
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och anlaggningsbranschen; fran nagra av de storsta
anlaggningsforetagen och maskinentreprendrer nationellt, till
mindre och medelstora bolag som verkar lokalt eller regionalt.
Dartill har aven intervjuer genomforts med representanter for tva
av de storsta tillverkarna av anlaggningsmaskiner, Volvo CE samt
Caterpillar/Zeppelin Sverige. Av hansyn till de intervjuade &r
erhallna svar anonymiserade, utom i de fall dar samtycke har
erhallits. Aven Trafikverket har intervjuats i syfte att fa deras
perspektiv samt for att fanga framtida klimatkrav pa vagprojekt i
offentliga upphandlingar.
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Kostnadsjamforelsen bestar av tre scenarier som alla baseras pa
ett och samma vagprojekt. | enlighet med syftet ar det kostnader
kopplade till arbetsmaskinerna och deras bransleférbrukning som
ar av intresse och det ar dessa kostnader som jamfors. De tre
scenarierna ar, som tidigare namnt, diesel, HYO100 och el.

2.1 Referensdata

Sweco har tagit del av data fran ett genomfoért och avslutat
vagprojekt i norra Sverige pa uppdrag av Trafikverket.
Véagprojektet genomfordes for lite mer an tio ar sedan och berérde
en omdragning av en viktig trafikled.

Projektet pagick under tva ar och totalt rérde det sig om en cirka
sex km lang vagstrackning som byggdes om till fyrfaltsvag med
mittracke. Omdragningen innefattade ett antal cirkulationsplatser,
en planskild trafikplats, tva vagbroar samt fyra nya och ett antal
breddade gang- och cykelportar. | entreprenaden ingick
omlaggning av drygt 3 km icke trycksatta VA-ledningar med
tillhérande pumpstationer, cirka 3 km tryckledningar for
processvatten och fjarrkyla, samt ca 0,5 km

fiarrvarmeledningar. Entreprenaden omfattade aven forlaggning av
Over 20 km kraft- och installationskabel, telekabel och optokabel
och vagbelysning.

Darutover ingick insadd av drygt 25 000 kvm grasytor, anlaggning
av ca 4000 kvm fardigt gras, plantering av 17 000 I6kar, 12 000
buskar och 526 trad samt sattning av 4,5 km

granitkantsten. Omlaggningen genomfordes parallellt med
omfattande trafik upp till 20 000 fordon per dygn.

De ingaende momenten i referensprojektet anses vara typiska for
vagprojekt av denna storlek.

Ur vagprojektet har information erhallits om vilka arbetsmaskiner
som anvéants for att skapa tidigare namnd utformning och antal
arbetstimmar per maskintyp for vagprojektet, se tabell 1. Har har
en avgransning gjorts till tyngre arbetsmaskiner och fordon.
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Saledes har inte handhallna arbetsmaskiner tagits med. Vilka
arbetsmaskiner som anvants och deras arbetstimmar ligger till
grund for alla tre scenarier och antas vara samma oavsett
energikalla. Forbrukning av drivmedel och elektricitet presenteras
under respektive scenario.

Tabell 1. Férteckning éver vilka stdrre arbetsmaskiner och fordon som anvants
inom véagprojektet samt antal arbetstimmar.

Anlaggningsmaskin Arbetstimmar
Lastbil med slap 16 000
Lastbil utan slap 5000
Dumper A25 2500
Gravmaskin band 45 ton 5500
Gravmaskin band 12 ton 1500
Gravmaskin band 25 ton 3500
Gravmaskin pa hjul 17-20 ton 1500
Hjullastare L70 12 000
Hjullastare L90 1000
Bandschaktare D6 2000

Vaghyvel 10-16 ton 600
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Nedan gors en genomgang av bransleférbrukning samt -kostnader
utifran de tre scenarierna.

3.1 Dieselférbrukning

For att kunna erhalla en kostnad for diesel behovs, férutom
maskintyp och arbetstimmar, uppgifter om bransleférbrukning och
branslepris. Utover diesel forbrukas aven tillsatsen AdBlue, som
minskar utslappen av kvaveoxider, i dessa anlaggningsmaskiner.

Uppgifter om bransleforbrukning kommer ifran intervjuer med
entreprendrer. Forbrukningsuppgifterna kan ses som genomsnittlig
forbrukning, vilket bade inkluderar tyngre arbete och lattare arbete.
Pa sa vis har aktuella uppgifter erhallits. Total bransleférbrukning
under projektet fas genom att multiplicera bransleférbrukning per
timme med antalet arbetstimmar. Detsamma géller for total
forbrukning av AdBlue. Se tabell 2 for anlaggningsmaskinernas
dieselforbrukning per timme, Adblue-férbrukning per timme samt
total forbrukning av diesel respektive AdBlue.
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Tabell 2. Anlaggningsmaskinernas bransleférbrukning per timme samt total
bransleférbrukning samt Adblue-férbrukning per timme och total férbrukning av
Adblue.

Anlaggningsmaskin Diesel- Total diesel-  Adblue- Total AdBlue-
férbrukning forbrukning forbrukning férbrukning

Lastbil med slap

7,59 liter/h 121 440 liter 0,38 liter/mil 6 072 liter
Lastbil utan slap

4,14 liter/h 20 700 liter 0,21 liter/mil 1 035 liter
Dumper A25

11,70 liter/h 29 250 liter 0,59 liter/h 1463 liter
Gravmaskin band 45

ton
25,20 liter/h 138 600 liter 1,26 liter/h 6 930 liter

Gravmaskin band 12

ton
7,20 liter/h 10 800 liter 0,36 liter/h 540 liter

Gravmaskin band 25

ton
13,50 liter/h 47 250 liter 0,68 liter/h 2 363 liter

Gravmaskin pa hjul 17-

20 ton
10,80 liter/h 16 200 liter 0,54 liter/h 810 liter

Hjullastare L70

9,00 liter/h 108 000 liter 0,45 liter/h 5 400 liter
Hjullastare L90

11,70 liter/h 11 700 liter 0,59 liter/h 585 liter
Bandschaktare D6

18,90 liter/h 37 800 liter 0,95 liter/h 1 890 liter
Vaghyvel 10-16 ton

11,70 liter/h 7 020 liter 0,59 liter/h 351 liter

Branslepriser for foretagskunder har hamtats fran Circle K och ett
medianpris 6ver en 12-manaders period, maj 2022 till maj 2023,
har anvants for att rensa for eventuella tillfalliga och kortsiktiga
prispaverkningar, men fortfarande ta hojd for langsiktiga trender.
For dieselmaskiner tillkommer &ven forbrukning av AdBlue.
Uppgifter om Adblue-forbrukning kommer bade fran intervjuer med
entreprenor samt fran Yara, som ar en aterforsaljare av AdBlue,
och uppgar till 5% av dieselforbrukning. Foretagspris for AdBlue
har hamtats fran Circle K och likt diesel har ett medianpris 6ver en
12-manaders period anvéants. Se tabell 3 for uppgifter om diesel-
och AdBlue-pris.
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Tabell 3. Literpris for diesel och Adblue.
Diesel 24,17 krlliter
Adblue 12,18 kr/liter

Den totala kostnaden vad géaller diesel och AdBlue illustreras i
figur 1. Av anlaggningsmaskinerna &ar det tre vars kostnader ar
patagligt storre an dvriga. Det beror pa ett hogt antal arbetstimmar
och/eller maskinens bransleforbrukning. For en gravmaskin pa 45
ton ar bransleférbrukningen per timme néastan det dubbla jamfort
med en pa 25 ton. Den sammanlagda kostnaden uppgar till strax
over 15,4 miljoner kronor. Om diesel- och Adblue-priset skulle
minska med 10%, skulle den totala kostnaden minska med mer an
1,3 miljoner kronor. Skulle det & andra sidan ske en 6kning med
10 % skulle kostnaderna stiga med mer &n 1,3 miljoner kronor.

Diesel- och Adblue-kostnad per anlaggningsmaskin
0 kr 1 000 000 kr 2 000 000 kr 3 000 000 kr 4 000 000 kr
Lastbil med slap ——
Lastbil utan slap -
Dumper A25 —
Gravmaskin band 45 ton —_—
Gréavmaskin band 12 ton H
Gravmaskin band 25 ton =
Gravmaskin pa hjul 17-20 ton ]
Hjullastare L70 —_—
Hjullastare L90 =
Bandschaktare D6 —

Véaghyvel 10-16 ton H

Figur 1. Kostnad for diesel och AdBlue per anlaggningsmaskin med 10%-
intervall.

Sweco | Vad kostar ett elektrifierat vagprojekt?
Uppdragsnummer 30056542
Datum 31-10-2023 10/33



SWECO ﬁ

3.2 FOrbrukning av HVYO100

HVO100 ar en form av fornybar diesel tillverkad av vegetabiliska
oljor eller animaliska fetter. Eftersom HVO100 &r en slags diesel
kan branslet anvandas i samma maskiner utan krav pa
konvertering eller anpassning. HVO100 tillverkas av férnybara
ravaror och de klimatpaverkande utsléappen ar vasentligt lagre
jamfort med fossil diesel. Utslapp av kvaveoxider finns dock
fortfarande med HVO100, varfér AdBlue behévs aven vid bruk av
detta drivmedel.

For att skapa ett scenario for HYO100 behdvs samma typ av
uppgifter som i diesel-scenariot. Enligt Energimyndigheten skiljer
sig bransleforbrukningen av HYO100 mot konventionell diesel och
bransleférbrukningen av HVO100 ar ungefar 4% storre. Vad galler
AdBlue antas forbrukningen vara 5% av bransleférbrukningen
samma som for diesel. Se tabell 4 for férbrukning av HYO100 och
AdBlue.

Tabell 4. Forbrukning av HYO100 och AdBlue for respektive
anlaggningsmaskin.

Anlaggningsmaskin Forbrukning, Total Férbrukning Total

HVO0100 forbrukning, AdBlue forbrukning,
HVO100 Adblue
Lastbil med slap 7,89 liter/h 126 298 liter 0,39 liter/h 6 315 liter
Lastbil utan slap 4,31 liter/h 21528 liter 0,22 liter/h 1 076 liter
Dumper A25 12,17 liter/h 30420 liter 0,61 liter/h 1521 liter
Gravmaskin band 45 ton 26,21 liter/h 144 144 liter 1,31 liter/h 7 207 liter
Gravmaskin band 12 ton 7,49 liter/h 11232 liter 0,37 liter/h 562 liter
Gravmaskin band 25 ton 14,04 liter/h 49 140 liter 0,70 liter/h 2 457 liter
Gravmaskin pa hjul 17— 11,23 liter/h 16 848 liter 0,56 liter/h 842 liter
20 ton

Hjullastare L70 9,36 liter/h 112 320 liter 0,47 liter/h 5616 liter
Hjullastare L90 12,17 liter/h 12 168 liter 0,61 liter/h 608 liter
Bandschaktare D6 19,66 liter/h 39 312 liter 0,98 liter/h 1 966 liter
Vaghyvel 10-16 ton 12,17 liter/h 7 301 liter 0,61 liter/h 365 liter

| tabell 5 listas prisuppgifter for HYO100 och AdBlue. Likt for diesel
har priset for HYO100 hamtats fran Circle K och ar foretagspriser.
Ett medianvarde over en 12-manaders period har anvants aven i
detta fall.

Tabell 5. Literpris for HYO100 och AdBlue.
HVO100 29,57 kr/liter
AdBlue 12,18 krl/liter
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Den totala kostnaden vid bruk av HVO100 uppgar till strax éver 19

miljoner kronor. | figur 2 illustreras kostnaderna per

anlaggningsmaskin. Om priset per liter fér HYO100 och AdBlue
skulle minska med 10% skulle den totala kostnaden minska med
ungefar 1,7 miljoner kronor. En 6kning om 10% skulle resultera i

en kostnadsdkning om 1,7 miljoner kr.

Kostnad fér HYO100 och Adblue per anlaggningsmaskin

0 kr

Lastbil med slap

Lastbil utan slap
Dumper A25
Gravmaskin band 45 ton
Gréavmaskin band 12 ton
Gréavmaskin band 25 ton
Gravmaskin pa hjul 17-20 ton
Hjullastare L70
Hjullastare L90
Bandschaktare D6
Véaghyvel 10-16 ton

1 000 000 kr 2 000 000 kr 3 000 000 kr 4 000 000 kr 5 000 000 kr

—

Figur 2. Kostnad for HYO100 och AdBlue per anlaggningsmaskin med 10%-

intervall.
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3.3 Elforbrukning

Att berakna kostnader for elforbrukning skiljer sig jamfért med
bade diesel och HVY0O100. Bland annat finns det fler
kostnadsparametrar att ta hansyn till, dartill finns det en storre
geografisk variation av elpriser &n vad det finns for bade fossila
branslen och férnybara biodrivmedel.

Samtliga nyttjade dieselmaskiner finns &nnu inte i motsvarande
elektriskt utférande pa marknaden. Det bidrar till stérre
osakerheter i scenariot samt medfér att flera antaganden behéver
goras for att kunna konstruera en energiforbrukning samt
energikostnad.

Vid intervjuer med aterforsaljare av elektrifierade
anlaggningsmaskiner framkom att en elektrisk gravmaskin pa 25
ton forbrukar ungefar 55 kWh per timme 6ver en arbetsdag, vilket
da inkluderar bade tyngre arbete och lattare arbete. Diesel har
enligt Drivkraft Sverige ett energiinnehall pa 9,8 kwWh per liter. For
en konventionell gravmaskin pa 25 ton ger det saledes en
energiférbrukning pa ungefar 134 kwWh. Den elektriska
gravmaskinen har saledes en energiforbrukning som motsvarar
41% av en likvardig konventionell. Genom att ta den relativa
verkningsgraden p& 41% och anta att det ar applicerbart for alla
elektriska anlaggningsmaskiner gar det att erhalla nédvandiga
uppgifter for det elektriska scenariot. | tabell 6 framgéar antagen
och tankbar energiférbrukning hos elektriska motsvarigheter till
konventionella anlaggningsmaskiner.

Tabell 6. Energiférbrukning hos elektriska motsvarigheter till konventionella
anlaggningsmaskiner.

Energiforbrukning per

Anldggningsmaskin timme
Lastbil med slap 31,00 kWh
Lastbil utan slap 16,9 kWh
Dumper A25 47,8 kWh

Gravmaskin band 45 ton 102,9 kWh
Gravmaskin band 12 ton 29,4 kWh

Gravmaskin band 25 ton 55,1 kWh
Gravmaskin pa hjul 17-20

ton 44,1 kWh
Hjullastare L70 36,7 kWh
Hjullastare L90 47,8 kWh
Bandschaktare D6 77,1 kWh
Vaghyvel 10-16 ton 47,8 kWh
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Det finns som tidigare ndmnt flera kostnadsparametrar att ta
hansyn till i detta scenario, dar nagra ar variabla parametrar och
andra kan betraktas mer som konstanta. For att tydliggéra
ingaende kostnader i detta scenario delas kostnaderna upp i de
som harror fran anvandningen av maskinerna samt kostnader for
att mojliggora anvandandet av elektriska maskiner i projektet.
Elektriska anlaggningsmaskiner antas har vara batteridrivha och
kraver darmed laddning, vilket minskar mojlig produktiv tid. Dock
antas det har att samma antal arbetstimmar kravs for att
astadkomma vagprojektets utformning, vilken beskrivits tidigare.

Senaste tva aren har energipriserna, daribland el, fluktuerat
kraftigt. Dessutom varierar priserna mellan olika elomrade, dar
elomrade 1 och 2 generellt har haft lagre priser jamfort med 3 och
4. | detta scenario anvands 2022 ars medelpris for elomrade 3 och
overforingsavgifter utifran information fran ett lokalt natbolag.
Tillkommer gor aven energiskatt. Se tabell 7 for ytterligare
information.

Tabell 7. Kostnadsuppgifter for det elektrifierade vagprojektet.

Kostnadsparameter Kostnad
Spotpris elomrade 3 for 2022  137,4 6re/lkWh
Overforingsavgift 20,4 6re/kWh
Energiskatt 39,2 6re/kWh

| figur 3 aterfinns de elkostnader som har med anvandningen av
elektriska anlaggningsmaskiner att géra. Den totala kostnaden i
detta scenario uppgar till nastan 7,9 miljoner kronor. Om spotpriset
minskar med 10%, minskar den totala kostnaden med ungefar 277
000 kr. Om det i stallet skulle 6ka med 10% blir 6kningen ocksa
277 000 kr.
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Elkostnad per anlaggningsmaskin

SWECO ﬁ

0 kr 200 000 kr 400 000 kr 600 000 kr 800 000 kr 1 000 000 kr 1 200 000 kr

Lastbil med slap —

Lastbil utan slap —
Dumper A25 =
Gravmaskin band 45 ton
Gravmaskin band 12 ton H
Gravmaskin band 25 ton —
Gravmaskin pa hjul 17-20 ton -

Hjullastare L70 e

Hjullastare L90 H
Bandschaktare D6 =
Véaghyvel 10-16 ton H

Figur 3. Elkostnad per elektrisk anlaggningsmaskin med 10%-intervall.

| Sverige ar det generellt elomrade 4 som har hogst elpriser och
elomrade 1 som har lagst. Medelpris for elomrade 1 under 2022
var 63,3 dre per kWh, medan det fér elomrade 4 uppgick till 161,5
ore per kWh, mer an dubbelt s& hdgt.

3.4 Jamforelse av drivmedelskostnader

Av de tre scenarierna, som alla ar baserade pa samma
referensprojekt, ar det HYO100-scenariet som har hdgst kostnad,
vilket synliggors i figur 4. Lagst kostnad har det elektrifierade
vagprojektet, vars kostnad understiger kostnaden fér HYO100
med nagot mindre an halften. Kostnaden for el jamfort med diesel
uppgar till cirka 55%. Utfallet &r rimligt eftersom energibehovet for
en elektrisk anlaggningsmaskin ar patagligt lagre jamfort med en
konventionell samt att elpriset kraftigt understiger dieselpriset och
priset for HYO100.
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Bransle- och energikostnader for
anlaggningsmaskiner

20 000 000 kr
18 000 000 kr 17 223 469 kr
16 000 000 kr
14 000 000 kr
12 000 000 kr
10 000 000 kr

13 597 724 kr

7 873 490 kr
8 000 000 kr
6 000 000 kr
4 000 000 kr
2 000 000 kr
0 kr
Diesel HVO100 El

Figur 4. Jamforelse av kostnaderna for diesel, HYO100 respektive el utifran
scenarierna.

Det gar aven att jamfora kostnader enbart utifran bruk, vilket
synliggors i figur 5. Dar gar det att utlasa att energikostnaderna for
att anvanda elektriska anlaggningsmaskiner ar signifikant lagre
och att en stor del av den totala kostnaden for ett elektrifierat
vagprojekt bestar av fasta kostnader sdsom anslutningskostnad,
transformator och laddare. Beroende pa hur installationen gar till,
finns det majlighet att ateranvanda komponenter i efterfoljande
projekt, sdsom en transformator. Pa sa satt kan vissa fasta
kostnader spridas over langre tid och fler projekt.
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Energikostnad anlaggningsmaskin i vagprojekt

Gravmaskin band 12 ton Ha

Gravmaskin band 25 ton ~ —_—
Gravmaskin pé hjul 17-20 ton &g = W
Hjullastare L70 — ——————
Hjullastare LO0 [l
Bandschaktare D6 e

Véaghyvel 10-16 ton "

0 kr 1 000 000 kr 2 000 000 kr 3 000 000 kr 4 000 000 kr 5 000 000 kr
Lastbil med slap — e ——y
Lastbil utan slap e
Dumper A25 S8y o=, SN
Gravmaskin band 45 ton — e ——

Figur 5. Jamforelse av drivmedelskostnader i referensprojektet.

Att kostnaden for det elektrifierade vagprojektet ar lagre jamfort
med diesel och HVYO100 skall inte utlasas som att el alltid ar att
foredra samt att elektrifierade vagprojekt alltid ar mdjliga att
genomfora. Ur flera intervjuer framkommer patagliga svarigheter
att elektrifiera vagprojekt da effekttillgangen ofta kan vara starkt
begransande, saval i tatortsnara miljoer som pa landsbygd. Dartill
finns det annu inte motsvarande maskiner i nagon storre
utstrackning, nagot som kommer foérandras inom de narmsta aren.
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| foregaende kapitel jamfordes endast kostnader kopplade till
drivmedelsforbrukning i ett vagprojekt. Det finns ytterligare
kostnader som &r av intresse att beakta och jamfora nar det galler
en omstallning mot elektrifierade maskiner, exempelvis
kapitalkostnader. Det finns med andra ord ytterligare kostnader i
den gréna omstéliningen som &r viktiga att belysa.

Kostnaden for en ny maskinpark ar en kostnad som over lag
tillfaller entreprendrerna, men beroende pa teknik kan erhalla
bidrag for inférskaffning, exempelvis for maskiner med lagre
klimatpaverkan. Total cost of ownership (TCO) ar ett satt att visa
pa vilka kostnader exempelvis en anlaggningsmaskin har under
dess livstid och ar intressant att ta hansyn till nar det géller den
grona omstallningen eftersom det ar stor utgiftspost for
entreprendrerna. TCO tar hénsyn till investeringskostnader,
driftskostnader och underhallskostnader éver maskinernas
livslangd. Darfor gors har en jamforelse av TCO for en
konventionell dieselmaskin samt for en elektrisk maskin. For
referens anvands en gravmaskin pa 13 ton, som finns i saval
konventionellt utférande som i elektriskt. Erhalla uppgifter kommer
fran intervjuer med entreprendrer, aterforsaljare samt Volvo CE
och Caterpillar/Zeppelin.

4.1 Ingangsvarden
Ingangsvarden som ar avgorande for TCO ar framst:

e InkOpspris

e Bidrag/subventioner

e Driftkostnader/service

e Bransleférbrukning

e Branslekostnader

e Laddkostnad

e Kontinuerlig drift utan avbrott
e Varde pa andrahandsmarknad
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Inkdpspris for elmaskiner paverkas av producerade volymer. Da
marknaden for elektriska anlaggningsmaskiner &nnu &r relativt
liten i forhallande till dieselmaskiner, ar inkopskostnaden mellan
tva och tre ganger storre. En kompensation for detta erbjuds av
staten i form av en klimatpremie. Premien berattigar stod pa 40 %
av mellanskillnaden mellan en elmaskin och motsvarande
dieselmaskin, men maximalt 20 % av totalpriset for elmaskinen.
Se exempel pa klimatpremie i tabell 8.

Tabell 8. Exempel pa stod som kan erhallas via klimatpremien.

Inképskostnad diesellastbil 3 miljoner kr
Inkbpskostnad ellastbil 6 miljoner kr
Maximalt stodberattigande 1,2 miljoner kr
belopp (40 % av mellanskillnad)

20 % av ellastbilens 1,2 miljoner kr
inkdpskostnad

Hur lange en anlaggningsmaskin anvands varierar, men utifran
intervjuer med bade entreprendrer och aterférsaljare ar en vanlig
anvandningsperiod atta ar. Detta antas galla fér bade
konventionella och elektriska. Bland annat Trafikverket staller
ibland krav pa hogsta alder for anlaggningsmaskiner i sina projekt,
vilket ofta da ar atta ar. Darfor anvands en tidsperiod om atta ar i
TCO. Det ska tillaggas att den tekniska livslangden &r i de flesta
fall patagligt langre an anvandningstiden.
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4.2 TCO for en dieselmaskin och en
elektrisk maskin

De varden som ligger till grund for TCO for bade en konventionell
gravmaskin samt en elektrisk listas i tabell 9. | figur 6 illustreras
maskinernas arliga kostnad 6ver en tidsperiod pa atta ar samt vad
den totala kostnaden blir under samma tidsperiod. Enligt
aterforsaljare ar leasing en vanlig form for att inférskaffa nya
anlaggningsmaskiner for entreprendrer. Har appliceras har en
leasingmodell med en avtalsperiod om 60 manader och
kvarvarande restvarde om 20%. Leasingkostnader baseras pa
underlag fran Nordic Finance. Bransle- och elkostnader & samma
som i tidigare avsnittet.

Tabell 9. Kapitalkostnader for en dieseldriven gravmaskin pa 12 ton respektive
en eldriven gravmaskin pa 12 ton.

Ingangsvarde Diesel El

Inkdp 1 300 000 kr 3250 000 kr
Klimatpremie - -650 000 kr
20% restvarde 260 000 kr 520 000 kr
Leasingkostnad per manad 23 503 kr 47 005 kr
Avtalsperiod 60 manader 60 manader
Livslangd batteri - 5ar

Nytt batteri, 40% av inkop 1 300 000 kr
Laddare vid garage - 350 000 kr
Elnatsanslutning, garage - 160 000 kr
Timmar i drift per ar 1800 timmar 1463 timmar
Diesel per timme 7,2 liter -

Adblue per timme 0,36 liter -

Dieselpris per liter 24,17 kr -

Pris Adblue per liter 12,18 kr -
Elférbrukning per timme - 26,5 kWh
Elpris inkl. 6verfdring och skatt 197 ore
Service per timme 36 kr 12,60 kr
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TCO for dieseldriven respektive elektrisk

gravmaskin
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Figur 6. Jamforelse av TCO for dieseldriven respektive elektrisk gravmaskin pa
12 ton med 10%-intervaller.

TCO for en elektrisk gravmaskin pa 12 ton ar cirka 24% hogre
jamfort med en konventionell gravmaskin. Detta beror pa att
elektriska maskiner har ett hogre inkOpsvarde, vilket resulterar i ett
hdgre restvarde vid utkdp, samt att det forutsatts att ett nytt batteri
behover képas in efter fem ar. Dessutom behdéver laddare kdpas
in och installeras, vilket syns under ar 1 i figuren ovan. Kostnaden
for batteriet antas uppga till 40% av maskinens inkdpspris och &r
den enskilt dyraste komponenten i dessa maskiner. Utkdp och nytt
batteri sker under ar 6 i figur 6. Fran och med efterfoljande, da
leasingavtalet upphort och maskinen ar utkopt, ar ar kostnaderna
for bade dieselmaskinen och den elektriska patagligt lagre.

For en entreprenor &r det av intresse att stalla TCO mot tankbar
produktivitet, det vill sdga vilka faktiskt drifttid maskinen har samt
vilka intéakter som gar att erhalla. Gallande laddning och drifttider
beror det pa hur hart maskinen gar, utomhustemperatur och
batteristorlek. Volvo CE anger att for deras 23 tons bandgravare
EC230 ar drifttiden upp till fem timmar normalt bruk. Maskinen har
konstruerats for att klara en hel arbetsdag pa atta timmar, med en
snabbladdning med hdg effekt under lunchtimmen. Som allround-
maskin ar den konstruerad for en rad olika uppgifter, inklusive
utgravning, schaktning och planering for platsforberedelser i
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byggnadssegmentet, saval som for avfalls- och skrothantering i
atervinnings- och avfallssegmentet. Mindre maskiner som utfor
lattare arbete kan ga ett helt skift upp till atta timmar.

4.3 Forandrade ingangsvarden

Flera av de ingdngsvarden som namnts kommer paverkas under
kommande ar. Den totala klimatpremien for ar 2023 uppgar till 462
miljoner kronor. FOr 2024 och 2025 raknar regeringen sedan med
att ansla 452 respektive 42 miljoner kronor. Det innebar for en
enskild entreprendr att potentiellt stod kommer minska, vilket
betyder att entreprendrerna kommer behova gé in med
motsvarande summa sjalva for inforskaffning av elektriska
maskiner.

Fran och med 2024 sanks energiskatten pa bensin och diesel i
Sverige med 80 ore per liter, vilkket med moms innebér 1 krona per
liter jamfort med vad det annars skulle ha kostat. Samtidigt
aterinfors den arliga BNP-indexeringen av skattesatserna, som
pausades for kalenderaret 2022, vilket innebar att prissankningen
vid pump troligen stannar vid cirka 40 ore/liter for bensin och 13
orelliter for diesel.

Reduktionsplikten ska sankas till 6 procent vid arsskiftet 2023/24,
for bade bensin och diesel. Reduktionsplikten ligger i dag pa 7,8
procent fér bensin och 30,5 procent for diesel. Utifran marknadens
respons ar det svart att estimera hur det kommer paverka pris vid
pump. Enligt regeringspartiernas berdkningar innebar det att
dieselpriset kan bli 5,50 kronor billigare per

liter. Energimyndigheten och Energibyran IEA samt flertalet stérre
bransleféretag bedémer att en okad efterfragan pa radiesel gor att
priset kan stiga fran dagens nivaer och darmed minska effekten av
sankt reduktionsplikt.

Forutom forandringar finns det &ven osékerheter att ta hansyn till, i
detta fall vad géller andrahandsvardet av elmaskiner. Bedémning
av andrahandsmarknad fér elmaskiner ar svar da
andrahandsmarknaden inte har hunnit utvecklas. Utifran intervjuer
med maskintillverkarna s& kommer samma parametrar som galler
for dagens dieselmaskiner gélla aven for elmaskiner:

e Garanti for drifttider pa batterier
e Serviceintervaller for maximal driftsakerhet
e Utbyte av reservdelar vid slitage

Andrahandsmarknaden for elmaskiner kan eventuellt folja samma
monster som utvecklingen inom elbilar. En valvardad och servad
maskin fran en etablerad tillverkare har en hogre sannolikhet att
erhalla hogt andrahandsvarde. Teknisk livslangd &r runt 15 ar
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aven om det med ratt service och byte av delar gar att fa bade
dieselmaskiner och elmaskiner att anvandas betydligt langre &n
sa.

Enligt en intervjuad aterforsaljare kan tomgangskdrningen for en
dieselmaskin uppga till cirka 10% av total drifttid, beroende pa
bland annat férare och typ av projekt. Graden av tomgangskorning
paverkar saledes bade bransleforbrukning och serviceintervaller
baserat pa antal timmar i drift. Till skillnad fran dieselmaskiner,
saknar elmaskiner tomgangskarning mer eller mindre och
elfoérbrukningen ar férsumbar den tiden. Dock har ingen hansyn
tagits till tomgang for vare sig vagprojektet eller TCO da
uppgifterna ej har kunnat bekraftas. Om hansyn tas a andra sidan,
skulle kostnaderna for elmaskiner minska eftersom det resulterar i
lagre elforbrukning samt langre serviceintervaller.

Sammantaget kommer detta paverka TCO for saval en elektrisk
maskin som en konventionell, varfor det ar av intresse att fortsatt
belysa fragan efter att forandringarna fatt genomslag.
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Enbart drivmedelskostnader beskriver inte hela kostnadsbilden
och en totalkostnadsanalys ar kanske framst intressant for
entreprendrer som dvervager olika investeringsalternativ, men
sager desto mindre om vad ett helt projekt kostar. Darfér behover
fler faktorer vagas samman i jamforelsen, vilket kan astadkommas
genom att inkludera kapitalkostnader, operativa kostnader samt
drivmedelskostnader. Maskinkostnader &r ett relevant
jamforelsematt och omfattar kapitalkostnader, operativa kostnader
samt drivmedelskostnader. Maskinkostnad &r vad det kostar att
hyra en maskin per timme och innefattar tidigare namnda
kostnadsfaktorer. For eldrivna maskiner tillkommer ett antal
projektspecifika kapitalkostnader, vilka fortydligas nedan.

| detta fall gors en jamforelse av maskinkostnadens delar som
skiljer sig at mellan beroende pa maskin och drivmedel. Darmed
antas att rérelsemarginaler, Il6ne- och overhead-kostnader utgor
lika stor del av maskinkostnaden oavsett maskintyp och utgar
darfor i jamforelsen.

Fran intervjuer med entreprendrer har genomsnittliga inkdpspriser
for dieseldrivna anlaggningsmaskiner erhallits, se tabell 10. |
dagslaget finns inte motsvarande utbud av eldrivna maskiner pa
marknaden. Inkdpspriser for elmaskiner ar darfér uppskattningar
baserade pa uppgifter fran tillverkare som uppger upp till tre
ganger hogre pris for en elmaskin. Har antas att genomsnittliga
inkopspriset for elektriska anlaggningsmaskiner ar 2,5 ganger
hogre.
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Tabell 10. Inkdpspriser for dieseldrivna anlaggningsmaskiner samt eldrivha

anlaggningsmaskiner.

Anldggningsmaskin

Inkopspris, diesel

Inkopspris, el

SWECO ﬁ

Lastbil med slap 3 500 000 kr 8 750 000 kr
Lastbil utan slap 2 500 000 kr 6 250 000 kr
Dumper A25 3 500 000 kr 8 750 000 kr
Gravmaskin band 45 ton 5 500 000 kr 13 750 000 kr
Gravmaskin band 12 ton 1 300 000 kr 3250 000 kr
Gravmaskin band 25 ton 3200 000 kr 8 000 000 kr
Gravmaskin pa hjul 17-20 ton 3 300 000 kr 8 250 000 kr
Hjullastare L70 2 300 000 kr 5 750 000 kr
Hjullastare L90 2 500 000 kr 6 250 000 kr
Bandschaktare D6 3 500 000 kr 8 750 000 kr
Vaghyvel 10-16 ton 4 000 000 kr 10 000 000 kr

Kostnaderna per maskin i denna jamforelse bygger pa de
drivmedelskostnader som presenterats i kapitel 3 samt
totalkostnadsanalyser for alla slags anlaggningsmaskiner.
Exempel pa totalkostnadsanalys aterfinns i foregaende kapitel.
Kostnaderna varierar fér en maskin dver tid, men i detta fall har de
slagits ut 6ver atta ar for ett erhalla en sammantagen
maskinkostnad som fortfarande tar hojd for alla relevanta
kostnadsfaktorer. | tabell 11 presenteras maskinkostnader for de
anlaggningsmaskinerna som anvants i referensprojektet utifran
drivmedel.

Tabell 11. Indexerade maskinkostnader per timme for diesel, HYO100 och el for
ingdende anlaggningsmaskiner i referensprojektet. Index for respektive
anlaggningsmaskin utgar fran diesel.

Anliggningsmaskin Diesel HVO100 Elektrisk
Lastbil med slap 100 109 184
Lastbil utan slap 100 108 196
Dumper A25 100 112 159
Gravmaskin band 45 ton 100 114 140
Gravmaskin band 12 ton 100 114 128
Gravmaskin band 25 ton 100 114 145
Gravmaskin pa hjul 177-20 ton 100 112 160
Hjullastare L70 100 113 149
Hjullastare L90 100 114 138
Bandschaktare D6 100 115 130
Vaghyvel 10-16 ton 100 111 167
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Total kostnad per anlaggningsmaskin for referensprojektet erhalls
genom att ta maskinkostnaden och multiplicera med antal
arbetstimmar, vilka listas i tabell 1. | det elektrifierade scenariot
daremot blir antalet timmar fler &n antalet arbetstimmar da det
finns en produktivitetsforlust i form av laddtid att ta hansyn till.

Over atta timmar har en genomsnittlig elektrisk anlaggningsmaskin
en drifttid om sex och en halv timme, enligt aterforsaljare samt
entreprendrer, dar resterande tid ar laddtid och darmed inproduktiv
tid. Detta ska jamféras med dieseldrivha anlaggningsmaskiner
som mer eller mindre har en produktivitet pa 100% over atta
timmar. Med andra ord har elektriska anlaggningsmaskiner
ungefar 81% produktivitet jamfort med diesel. Med
utgangspunkten att presenterade arbetstimmar per
anlaggningsmaskin ar det som kravs for att astadkomma
utformningen beskriven under kapitel 2, behdver darfor fler timmar
adderas for de elektriska maskinerna for att komma upp i samma
antal produktiva arbetstimmar. Har antas det att maskinkostnaden
ar densamma oavsett om anlaggningsmaskinen laddas eller inte. |
figur 7 presenteras kostnaden for respektive anlaggningsmaskin i
referensprojektet utifran maskintyp och drivmedel.

Maskinkostnader for anlaggningsmaskiner i

referensprojektet
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Figur 7. Maskinkostnad per anlaggningsmaskin i referensprojektet uppdelat pa
drivmedel.
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For att mojliggdra anvandningen av elektriska
anlaggningsmaskiner i ett vagprojekt kravs det en elanslutning till
det aktuella omradet. | detta vagprojekt antas effektbehovet vara 1
MW. Utifran intervju med ett energibolag har schablonuppgifter om
en anslutningskostnad om 400 kr per kW erhallits. Mellan
anslutningspunkt och projektomrade antas strackan vara 1 km,
vilket, enligt elnatsingenjorer pa Sweco, staller krav pa en
transformator for att forstarka kapaciteten hela vagen fram till
omradet. Sedan antas det att tre laddare med en effekt om 265
kW installeras pa omradet. Mer information om dessa kostnader
aterfinns i tabell 12. Laddare och transformatorer kan
ateranvandas i efterféljande projekt, vilket da medfor lagre
kostnad.

Tabell 12. Projektspecifika kapitalkostnader for att kunna nyttja el inom
projektomradet. | kostnaden for laddare ar installation och andra relaterade
kostnader inkluderade.

Projektspecifika kapitalkostnader Kostnad
Anslutningskostnad 1 MW 400 000 kr
3 laddare a 265 kW 3000 000 kr
Transformator 500 000 kr

En sammanstéllning av alla kostnader per drivmedel visas i figur
8. Kostnaderna i det elektrifierade scenariot &r patagligt hogre
jamfort med diesel och HVYO100, ungefar 109% hogre an diesel
och 86% hogre &n HVO100. Den hogre kostnaden forklaras av
hdgre kapitalkostnader dar det framfor allt handlar om kostnader
for batteribyte, hogre restvarde samt projektspecifika
kapitalkostnader. Som beskrivet under totalkostnadsanalysen
finns det flera kapitalkostnader att ta h&nsyn till for elmaskiner,
sasom laddare och kostnader for anslutning till elnat, som
maskinkostnaden ska tacka. Om kostnaderna for laddare och
transformator utesluts ar kostnaderna i det elektrifierade scenariot
ungefar 97% hogre jamfoért med dieselscenariot.

| takt med att produktionsvolymerna av elektriska maskiner 6kar,
kommer mest troligen inkdpspriserna att sjunka samt dvriga
kapitalkostnader. A andra sidan tar detta scenario hansyn till
klimatpremien, men som konstaterat under kapitel 4.3 kommer
denna subvention att upphodra om dagens planer star fast och
kapitalkostnaderna kommer saledes ¢ka for den enskilde
entreprendren. En ytterligare kapitalkostnad som raknats med i
detta fall &r batteribyte och i takt med att marknaden vaxer kan det
tankas att aven denna kostnad sjunker framgent.
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Kostnadsjamforelse for diesel, HYO100 och el
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Figur 8. Maskinkostnader for referensprojektet utifrdn anlaggningsmaskiner
drivna pa diesel, HYO100 respektive el.

Drivmedelspriserna for diesel och HYO100 kommer att forandras
framover, vilket forklarats under foregdende kapitel. Vilket
genomslag dessa forandringar far for detta referensprojekt gar
annu inte att saga da regeringen och marknaden prisar in
forandringarna olika. Dagens politik med sénkt reduktionsplikt ser
dock ut att 6ka de klimatpaverkande utslappen 6ka fran
dieseldrivna anlaggningsmaskiner.
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6.1 Slutsatser

Ur kostnadsjamforelsen i foregaende kapitel framgar att nyttjande
av en elektrifierad maskinpark i det refererade vagprojektet medfor
en kostnadsdkning om 109% jamfort med en dieseldriven
maskinpark. Den hogre maskinkostnaden for eldrivna maskiner
forklaras framst av hogre kapitalkostnader, bade for inférskaffning
och for laddningsméjligheter, jamfért med konventionella
anlaggningsmaskiner. Energiférbrukningen och den dartill
relaterade kostnaden &r daremot vasentligt lagre for den
elektrifierade maskinparken jamfoért med den konventionella. Vissa
av kapitalkostnaderna, sdsom laddare och transformator, kan
ateranvandas i fler projekt, vilket minskar kostnaden i efterféljande
projekt.

| tv& av scenarierna antas de klimatpaverkande utslappen fran
driften av anlaggningsmaskinerna vara laga, namligen HVO100
och el. Vid en jamforelse mellan dessa tva, kan det konstateras att
det elektrifierade scenariot har en 86% hogre kostnad jamfort med
HVO100. Ur ett kostnadsperspektiv forefaller HYO100 vara ett
mer effektivt alternativ i dagslaget for att sanka utslappen fran
anlaggningsmaskiner.

Utformningen och ingaende aktiviteter i sdval vagprojekt som
andra infrastrukturprojekt kan skilja sig fran det refererade
vagprojektet. Beroende pa vilka ingaende aktiviteter som finns i
projekten, paverkas aven vilka anlaggningsmaskiner som ska
anvandas och i vilkken omfattning de ska anvandas. Det ska darfor
tillaggas att en kostnadsjamforelse baserat pa ett annat projekt
troligen erhaller andra kostnader. Det ar dock rimligt att anta att
nyttjande av en elektrifierad maskinpark i de flesta projekt i
dagslaget kommer medféra en patagligt hogre kostnad.

6.2 Diskussion

Framtida regleringar och reduktionsplikt inom EU kommer att satta
hoga krav pa utslappsminskningar och hallbara I6sningar. Genom
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att anta elektrifierade arbetsmaskiner kan bygg- och
anlaggningsbranschen vara i linje med dessa regleringar och
mojliggdra en mer hallbar utveckling. Det ar viktigt att vara proaktiv
och integrera elektrifiering i verksamheterna for att sakerstalla
Overensstammelse med framtida krav och regler.

Det finns ytterligare fordelar som lyfts fram i samband med en
elektrifiering. Energimyndigheten bedémer att i vissa tillampningar
tillfor elektrifierade maskiner andra férdelar/mervarden férutom
minskade utslapp som kan driva pa utvecklingen. Som exempel
kan namnas buller da elektrifierade maskiner som regel ar tystare
vilket gor att de kan anvandas i kansliga omraden och under tider
pa dygnet dar maskiner med forbranningsmotor inte kan anvandas
idag.

Det finns dock flera stora utmaningar for att mojliggéra en
omfattande elektrifiering. Vid flera intervjuer har det framkommit
att det kommer vara en utmaning att tillgodose effektbehov fran
elektriska anlaggningsmaskiner. Just tillgang till elnat kan vara en
trang sektor, men flera maskintillverkare ser éver majligheten till
mobila batterier som langsamt laddas 6ver natten for att sedan
snabbladda maskiner i samband med raster under dagen.
Caterpillar kommer att parallellt med utrullning av elmaskiner pa
marknaden 2024 aven erbjuda mobila laddningslésningar. Framfor
allt handlar det om batterier i stora containrar som kan laddas
under natten och sedan jamna ut effekttoppar under dagen. Vad
en sadan losning kommer kosta ar annu inte faststallt da
I6sningen ar under utvardering for narvarande.

| samtalen med maskintillverkare, aterforsaljare och Trafikverket
framgar att elektrifiering ar den just nu starkaste trenden och
troligen kommer bli den dominerande tekniken for att minska
klimatpaverkan i infrastrukturprojekt. Dock finns det fortfarande ett
behov av en palett av l6sningar, dar HYO100 har en fortsatt viktig
roll. Till en bdrjan ar det rimligt att enklare applikationer
elektrifieras och storre, svarare applikationer kommer droja. Vad
galler exempelvis snofall behdver vagarna snérdjas enligt
upphandlat kontrakt for att mojliggora trafik aven vintertid. Under
anstrangda situationer med till exempel langa intensiva snéfall
forvantas entreprendrer som ansvarar for vagunderhallet arbeta
langa pass vilket minskar utrymmet for stillastaende fordon pga.
laddning. HYO100 kan exempelvis vigas at en sadan applikation.

En ytterligare utmaning for elektrifiering ar att etablera en
tillrackligt utbyggd och tillganglig laddinfrastruktur. Samarbeten
mellan byggforetag, myndigheter och energibolag kan bidra till
utvecklingen av laddningsstationer och snabbladdningsalternativ.
En robust laddinfrastruktur med tillracklig kapacitet och tackning ar
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nodvandig for att underlatta en smidig 6vergang till elmaskiner
inom branschen.

For att skapa sa gynnsamma forutsattningar som majligt for den
grona omstallningen bor stora aktdrer, sdsom Trafikverket, stalla
hogre krav i kommande upphandlingar pa utslappsfria maskiner
och samtidigt balansera kraven mot marknadens utveckling,
forslagsvis genom ekonomiska incitament. Krav och incitament
behodver ta hansyn till vad som ar praktiskt genomforbart samt ur
ett konkurrensperspektiv for att inte utesluta delar av marknaden.
Som upphandlande myndighet maste hansyn tas till lika
behandling i upphandling, vilket innebér att det maste finnas flera
aktorer och flera maskinleverantorer pa marknaden for att
inkludera fler potentiella entreprenadfdretag och inte utesluta en
for stor del av marknaden. Finns det bara en maskintillverkare
som elektrifierat en specifik maskin sa ar det svart att i en
upphandling stélla krav pa exakt den Idsningen.

6.3 Incitament och krav for att mgjliggora
klimatneutrala infrastrukturprojekt

Trafikverket &r mitt uppe i att ta fram en aktivitetsplan med
strategier for nollutslappsfordon for entreprenader. Inom ramen for
detta arbetar de med en kombination av i forsta hand incitament
for minskade utslapp (reduktion i forhallande till basvarde) och i
andra anden viten i det lage man inte uppfyller 6nskade
materialval eller reduktionsmal.

Trafikverket staller idag krav i sina upphandlingar att en viss andel
av personbilar och latta lastbilar ska vara nollutslappsfordon, samt
att en viss andel av anvant drivmedel ska vara férnybart
drivmedel. Kraven pa andel nollutslappsfordon och fornybart
drivmedel kommer succesivt att 6ka, beroende pa vilket ar
entreprenaden genomfors. En utmaning ar att tillgangen &r ibland
lokalt begransad. Vad galler fornybart drivmedel sa har
entreprendrer ibland 16st det med utplacerade farmartankar for att
tillgodose volym av bransle pa plats.

Idag ar det projekt 6ver 50 miljoner kronor som har krav pa
klimatkalkyl. I projekt med totalbudget under 50 miljoner kronor
staller Trafikverket i stéllet krav pa nollutslappsfordon, fornybart
drivmedel, och maximala utslapp for vissa material.
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| dag ar kraven pa reduktion oftast runt 15 %, men kan variera
beroende pa var i tid man befinner sig i projektet. Reduktionskrav
utgar fran beddmd tid for fardigstallande. Ju langre fram i tiden,
desto tuffare reduktionskrav. Overtraffar projektet stallt
reduktionskrav betalas en bonus ut pa ca 1-1,5 SEK per CO2-
ekvivalent.

Ett nyligen infort incitament &r att Trafikverket med start under
2023 kommer ge 1,3 kr per forbrukad kWh for att sdnka troskeln
for elfordon/maskiner. Denna bonus betalas utdver eventuell
bonus for uppnadda reduktioner. Denna bonus ska ses som ett
bidrag till att investera i tunga nollutslappsfordon och
arbetsmaskiner. Som konstaterat ar energikostnader for
elmaskiner forhallandevis laga i ett vagprojekt, varfor stod av detta
slag leder mindre effekt pa den totala kostnaden. Storsta
kostnadsparametrarna for en elektrisk anlaggningsmaskin harrér
fran kapitalkostnader av olika slag, varfor incitament och stod aven
behover riktas mot dessa parametrar. Annars ar det fran
entreprenorers sida svart att se tydliga incitament till att stalla om
sin maskinpark.
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